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รายละเอียดของรายวิชา
(Course Specification)

	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา 
: มหาวิทยาลัยทักษิณ

วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
: วิทยาเขตพัทลุง คณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน สาขาวิชาพืชศาสตร์



หมวดที่  1  ข้อมูลโดยทั่วไป
	1.  รหัสและชื่อรายวิชา 

0403362 เทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูกเบื้องต้น

	2.  จำนวนหน่วยกิต

              3(2-3-4)

	3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

 หมวดวิชา ประเภทกลุ่มวิชาบังคับ

	4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

รศ.ดร. สมัคร แก้วสุกแสง  
             อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	5.  ภาคเรียน/ชั้นปีที่เรียน


ภาคการศึกษาที่ 1/2565 ชั้นปีที่ 3

	6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pro-requisite) 

 
ไม่มี

	7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisite)  


0403272 การอารักขาพืชเบื้องต้น

	8.  สถานที่เรียน

 มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง

	9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
              -

 


หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา  

1.1 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงขบวนการทางชีววิทยาของพืชในระดับโมเลกุล
1.2 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงโครงสร้างและการทำงานของ gene DNA และ Chromosome
1.3 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงการตัดต่อ gene การถ่ายทอด gene ที่ต้องการเข้าสู่เซลล์พืชโดยใช้พาหะและไม่ใช่พาหะ
1.4 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงการสร้างพืชจำลองพันธุ์ การขยายพันธ์พืชโดยวิธีรวดเร็ว ได้แก่เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อพืช
1.5 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถอธิบายการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพทางพืชในงานปรับปรุงพันธ์พืชได้
2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

2.1 เพื่อให้นิสิตเข้าใจถึงความรู้ในรู้ในเชิงเทคโนโลยีชีวภาพของพืชมากขึ้น และเข้าใจในหลักการและเทคนิคปฏิบัติมากขึ้น 

	


หมวดที่  3  ลักษณะและการดำเนินการ
	1.  คำอธิบายรายวิชา

             ศึกษาขบวนการทางชีววิทยาของพืชในระดับโมเลกุล โครงสร้างและการทำงานของ gene DNA และ Chromosome การตัดต่อ gene การถ่ายทอด gene ที่ต้องการเข้าสู่เซลล์พืชโดยใช้พาหะและไม่ใช่พาหะ การสร้างพืชจำลองพันธ์ การขยายพันธ์พืชโดยวิธีรวดเร็ว รวมถึงการนำเทคโนโลยีชีวภาพทางพืชไปใช้ประโยชน์ในงานปรับปรุงพันธ์พืช

	2.  หัวข้อและจำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคเรียน

	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ
	การศึกษาด้วยตนเอง

	32 ชั่วโมง/ภาคเรียน
	-
	48 ชั่วโมง/ภาคเรียน
	64 ชั่วโมง/ภาคเรียน

	3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นิสิตเป็นรายบุคคล


1 ชั่วโมง/สัปดาห์ โดยการประกาศให้นิสิตทราบล่วงหน้า

	


หมวดที่  4  การพัฒนาการเรียนรู้ของนิสิต
	1.  ด้านคุณธรรม  จริยธรรม

	1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
-จิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามคุณธรรมและจริยธรรมอันดีงามและมีจิตสำนึกในการใช้ทรัพยากรธรรมชาติทางด้านพืช

- แสดงออกอย่างสม่ำเสมอถึงความซื่อสัตย์สุจริต  และสามารถเป็นแบบอย่างที่ดีได้ 
- มีวินัยและความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
- เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม

	
1.2 วิธีการสอน
ใช้การสอนแบบสื่อสารสองทางโดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการตั้งคำถามหรือตอบคำถาม หรือแสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับคุณธรรม จริยธรรม ในชั้นเรียนในโอกาสต่างๆ 
- ยกตัวอย่างกรณีศึกษา และมีการอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน
- อาจารย์ปฏิบัติตนเป็นตัวอย่าง การมีวินัยเรื่องเวลา การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของนิสิต เป็นต้น

	
1.3  วิธีการประเมิน

- ประเมินผลจากพฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน/กิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวข้องทางด้านคุณธรรมและจริยธรรม  การมีสัมมาคารวะต่อผู้อาวุโสและอาจารย์
 - การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งรายงาน

- ประเมินการรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น โดยผู้เรียนอื่นๆในรายวิชานี้

- การอภิปรายร่วมกันในประเด็นที่เกี่ยวข้องในชั้นเรียน

- ผู้เรียนประเมินตนเอง

	2.  ด้านความรู้

	
2.1  ความรู้ที่ต้องพัฒนา

- ต้องการให้นิสิตมีความรู้เกี่ยวกับหลักการและเทคนิคทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพทางด้านพืช

	
2.2  วิธีการสอน
- ใช้การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ได้แก่ การสอนบรรยายและฝึกปฏิบัติเทคนิคทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพทางด้านพืชร่วมกับการสื่อสารสองทาง โดยเน้นให้นักศึกษาหาทางค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติม การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (Co-Operative Learning) การสอนแบบศึกษาด้วยตนเอง และ การค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เป็นต้น
- เพิ่มการสอนนอกห้องเรียน โดยศึกษาจากประสบการณ์จริงในเรื่องที่ต้องสร้างความเข้าใจ รวมทั้งมีการยกตัวอย่างให้นิสิตเห็นอย่างชัดเจน


	3. ด้านทักษะทางปัญญา

	 
3.1  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
-ความสามารถในการแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นโดยไม่คาดฝัน

	
3.2  วิธีการสอน
- สอนโดยศึกษาจากการเล่าเรื่องที่เกี่ยวข้องกับประสบการณ์จริงในเรื่องที่ต้องสร้างความเข้าใจ รวมทั้งมีการยกตัวอย่างให้นิสิตเห็นอย่างชัดเชน พร้อมแลกเปลี่ยนโดยให้นิสิตยกตัวอย่างด้วย


	4.  ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	 
4.1  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา

พัฒนาความสามารถในด้านการคิดอย่างเป็นระบบ มีการวิเคราะห์ เพื่อการป้องกันและแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีวภาพพืชของประเทศไทย และของโลกได้

	
4.2  วิธีการสอน
- จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนที่ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 
- มอบหมายงานกลุ่มและมีการเปลี่ยนกลุ่มทำงานตามกิจกรรมที่มอบหมาย 

	              4.3 วิธีการประเมิน

- ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

- ประเมินความรับผิดชอบจากรายงาน/ การปฏิบัติงาน

- ให้ผู้เรียนเป็นผู้ประเมินตัวเอง และประเมินบุคคลอื่นด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและด้านความรับผิดชอบ


	5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี

	
5.1 ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีที่ต้องพัฒนา

- ทักษะการคิดคำนวณ เชิงตัวเลขโดยพัฒนาทักษะในการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การแปล การเขียน โดยการทำรายงาน 
-  พัฒนาทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลจากกรณีศึกษาต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
-  พัฒนาทักษะในการสืบค้น ข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่เรียนรู้  
-  ทักษะในการนำเสนอรายงานโดยใช้รูปแบบ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการต่างๆ
5.2  วิธีการสอน

- ใช้ PowerPoint ที่น่าสนใจ ชัดเจน ง่ายต่อการติดตามทำความเข้าใจ  ประกอบการสอนในชั้นเรียน 

- การสอนโดยมีการนำเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เพื่อเป็นตัวอย่างกระตุ้นให้ประโยชน์
จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนำเสนอและสืบค้นข้อมูล 
- การแนะนำเทคนิคการสืบค้นข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
- การมอบหมายงานที่ต้องมีการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
- การมอบหมายงานที่ต้องมีการนำเสนอทั้งในรูปเอกสารและด้วยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี
           5.3  วิธีการประเมิน 
- ประเมินทักษะการใช้ภาษาเขียนจากเอกสารรายงาน  

- ประเมินทักษะการใช้สื่อและการใช้ภาษาพูดจากการนำเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน

- ประเมินรายงานการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ



 หมวดที่  5  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน (บรรยาย)
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน (ชั่วโมง)
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1 


	บทที่ 1 : บทนำ 
1. ความหมายและความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืช 
2. ขบวนการทางชีววิทยาของพืชในระดับโมเลกุล
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	2 


	บทที่ 2 :  โครงสร้างและการทำงานของ gene Chromosome และ DNA

1. ความหมายของ gene genome Chromosome และ DNA RNA

2. โครงสร้างและองค์ประกอบของ DNA และ RNA

3. คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของ DNA และ RNA
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	Asst.Prof.Dr.
Seiji Takeda

	3

	บทที่ 3 : พันธุวิศวกรรมด้านพืช
1. การคัดแยกและการเตรียมดีเอ็นเอพืช

2. เอนไซม์ตัดจำเพาะและโคลนนิ่ง เวคเตอร์ (Cloning vector)
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	4

	บทที่ 3 : พันธุวิศวกรรมด้านพืช (ต่อ)

1.  การสร้างดีเอ็นเอลูกผสม
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	5

	บทที่ 3 : พันธุวิศวกรรมด้านพืช (ต่อ)

1. การชักนำสู่พาหะและการคัดเลือก
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	6

	บทที่ 4 : เทคนิคทางพันธุวิศวกรรม
1. การเพิ่มจำนวนดีเอ็นเอ เช่น PCR 
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	7

	บทที่ 4 : เทคนิคทางพันธุวิศวกรรม (ต่อ)
1. เทคนิค Hybridization
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	8 

	บทที่ 4 : เทคนิคทางพันธุวิศวกรรม (ต่อ)
1.  DNA sequencing
	2
	· สอนและบรรยายเนื้อหาโดยใช้ power point
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง

	9
	สอบกลางภาค
	
	
	

	10

	บทที่ 5: การใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอในการปรับปรุงพันธุ์พืช
1.หลักการและชนิดของเครื่องหมายดีเอ็นเอ
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  


	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	11

	บทที่ 5: การใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอในการปรับปรุงพันธุ์พืช (ต่อ)
2. การประยุกต์ใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอในการปรับปรุงพันธุ์พืช
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	12

	บทที่ 6 : ชีวสารสนเทศศาสตร์
1. หลักการของชีวสารสนเทศศาสตร์และฐานข้อมูลชีวภาพ
	2
	- สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	13

	บทที่ 6 : ชีวสารสนเทศศาสตร์ (ต่อ)
2. การใช้ประโยชน์จากข้อมูลชีวสารสนเทศน์
	2
	-สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	14

	บทที่ 7 : เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
1. หลักการและวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	2
	-สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	15

	บทที่ 7 : เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (ต่อ)
2. ปัจจัยที่มีผลต่อความสำเร็จของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
3. ประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	2
	-สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	16

	บทที่ 8 :  การนำเทคโนโลยีชีวภาพไปใช้ประโยชน์ในงานปรับปรุงพันธุ์พืช
กรณีศึกษา
	2
	-สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	17
	บทที่ 9 :  แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพทางด้านพืชเศรษฐกิจ
กรณีศึกษา
	2
	-สอนและบรรยายเนื้อหา โดยใช้  power point  
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว

	18
	สอบปลายภาค
	
	
	


แผนการสอน (ปฏิบัติการ)
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน (ชั่วโมง)
	กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1 


	บทปฏิบัติการที่ 1 ชี้แจง/การใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการและเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับงานปฏิบัติการทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพ

	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา 
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง/

ยุทธนา

	2 


	บทปฏิบัติการที่ 2 การสกัด DNA
	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง/
Asst.Prof.Dr.
Seiji Takeda/
ยุทธนา

	3

	บทปฏิบัติการที่ 3 การสกัด RNA
	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง
Asst.Prof.Dr.

Seiji Takeda/
ยุทธนา

	4

	บทปฏิบัติการที่ 4 การตรวจสอบปริมาณและคุณภาพของ  DNA และ RNA

	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง/
Asst.Prof.Dr.

Seiji Takeda/
ยุทธนา

	5

	บทปฏิบัติการที่ 5 เทคนิค PCR

	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สรพงค์ เบญจศรี/ ยุทธนา

	6

	บทปฏิบัติการที่ 6 เครื่องหมายโมเลกุลแบบ SSR

	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สรพงค์
เบญจศรี/

ยุทธนา

	7

	บทปฏิบัติการที่ 7 การวัดปริมาณโปรตีน

	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง/ยุทธนา

	8 

	บทปฏิบัติการที่ 8 การทำบริสุทธิ์โปรตีน

	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	ผศ.ดร.สมัคร
แก้วสุกแสง/ยุทธนา

	9
	สอบกลางภาค
	
	
	

	10

	บทปฏิบัติการที่ 9 : เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: การย้ายต้นกล้าออกปลูก
	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา

	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	11

	บทปฏิบัติการที่ 10 : เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: การเตรียมอาหารเลี้ยงเนื้อเยื่อ
	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	12

	บทปฏิบัติการที่ 11 : เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนต่างๆ ของพืช
	3
	- บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	13

	บทปฏิบัติการที่ 12 : เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: การเพาะเมล็ด
	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	14

	บทปฏิบัติการที่ 13 : เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: การเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่
	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	15

	บทปฏิบัติการที่ 14 : การสืบค้นจีโนมพืช
	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	16

	บทปฏิบัติการที่ 15 : การตรวจดีเอ็นเอพืช
	3
	-บรรยาย/ปฏิบัติการและอภิปรายเนื้อหา
	อ.ดร.สุขุมาล หวานแก้ว/ยุทธนา

	17
	สอบปลายภาค
	
	
	


2.  แผนประเมินการเรียนรู้
( : ประเมินเฉพาะความรับผิดชอบหลัก
(: ประเมินเฉพาะความรับผิดชอบรอง
	ลำดับการ
ประเมิน
	ผลการเรียนรู้
	ลักษณะการประเมิน
(เช่น สอบ  รายงาน โครงงาน ฯลฯ)
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของ
คะแนนที่
ประเมิน

	1 

(
	1.1, 2.1, 2.3, 5.1
	ปฏิบัติการและอภิปรายเทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพพืช
	-
	30

	2
(
	2.1, 2.3
	สอบกลางภาค
	9
	37.33

	3
(
	2.1, 2.3
	สอบปลายภาค
	17
	32.67

	


หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1.  เอกสารและตำราหลัก
รัชฎา แก่นสาร์ และคณะ ชีวเคมี บริษัท ประชุมช่าง จำกัด 2542, 583 หน้า

สิรินทร์ วิโมกข์สันถว์ ชีวเคมีฉบับปรับปรุงใหม่ พิมพ์ครั้งที่ 2 ค.ส. การพิมพ์ กรุงเทพฯ 2523, 528 หน้า.
สุกัญญา สุนทรส และวิเชียร ริมพณิชยกิจ ชีวโมเลกุล สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2547, 305 หน้า.
สุรีย์ ฟูตระกูล ชีวเคมีพื้นฐาน 1 บริษัทลอฟวิง จำกัด กรุงเทพฯ, 2528

สมปอง เตชะโต เทคโนโลยีชีวภาพของพืชปลูก ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ ม. สงขลานครินทร์ 2539, 284 หน้า.

Campbell, P.N. and Smith, A.D. Biochemisty Illustrated. Wilture Enterprise Ltd., Hong Kong, 1982, 225 pp. 


	2.  เอกสารและข้อมูลสำคัญ

ภาษาไทย
ไม่มี
ภาษาอังกฤษ

 ไม่มี



หมวดที่  7  การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต

              1.1  ผู้เรียนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา ซึ่งรวมถึง วิธีการสอน การจัดกิจกรรมในและนอกห้องเรียน สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งมีผลกระทบต่อการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่ได้รับ และเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงรายวิชาเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการผลิตพืช ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย


	2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
การประเมินการสอน โดยคณะกรรม และการสัมภาษณ์ตัวแทนผู้เรียน


	3.  การปรับปรุงการสอน
   
3.1 กรรมการบริหารหลักสูตรกำหนดให้อาจารย์ผู้สอนทบทวนและปรับปรุงกลยุทธ์และวิธีการสอนจากผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชา  แล้วจัดทำรายงานรายวิชาตามรายละเอียดที่ สกอ.กำหนดทุกภาคการศึกษา  ภาควิชากำหนดให้อาจารย์ผู้สอนเข้ารับการฝึกอบรมกลยุทธ์การสอน/การวิจัยในชั้นเรียน นอกจากนี้มีการประชุมอาจารย์ทั้งภาควิชาเพื่อหารือปัญหาการเรียนรู้ของผู้เรียนและร่วมกันหาแนวทางแก้ไข


	4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในรายวิชา
              4.1  กรรมการบริหารหลักสูตรประเมินการสอนทำหน้าที่ทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนในรายวิชา  โดยการประเมินข้อสอบและความเหมาะสมของการให้คะแนน ทั้งคะแนนดิบและระดับคะแนน ของทุกในความรับผิดชอบของวิชาพืชศาสตร์ ภายในรอบเวลาหลักสูตร


	5.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
กรรมการบริหารหลักสูตรมีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดนพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยผู้เรียน ผลการประเมินโดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตร การรายงานรายวิชาโดยอาจารย์ผู้สอน หลังการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอนและกลยุทธ์การสอนที่ใช้ และนำเสนอแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาในรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา เสนอต่อที่ประชุมอาจารย์ประจำหลักสูตรพิจารณาให้ความคิดเห็นและสรุปวางแผนพัฒนาปรับปรุงสำหรับใช้ในปีการศึกษาถัดไป
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